二维材料表界面化学与能源小分子催化转化
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贵金属替代催化剂已成为电催化和传统多相催化中一个重要的研究课题。然而，非贵金属稳定性较差，尤其是在强酸性、强碱性、高的过电位或高温下容易导致非贵金属催化剂的腐蚀、氧化或烧结，从而造成催化剂的不稳定，甚至失活，严重制约了非贵金属催化剂在苛刻反应条件下的应用，急需在催化材料、催化过程和催化概念上的创新研究。近年来，以石墨烯、硫化钼等为代表的二维材料引起了催化研究学者的广泛关注，这些材料电子结构独特、比表面积高、结构稳定，从而为催化剂的设计和开发提供了更多的选择空间。报告人和研究团队近年来致力于廉价二维催化材料及其杂化结构的可控、宏量制备和表界面调控等方面的研究工作，在小分子如O2、H2、H2O、CO、CH4、CH3OH等催化活化方面取得了系列重要进展。在国际上率先提出二维层状材料保护活性金属纳米粒子的“穿透”电子催化的概念，相关原理得到了国际同行的认可，并被形象地描述成为催化剂“穿铠甲”，为非贵金属催化剂在苛刻环境中的应用提供了一条新的研究思路。
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