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吴宇恩教授课题组，近些年来一直专注于催化剂的理性设计及精细调控，并将其应用于能源小分子“化学键”的精准活化。基于对催化剂成核与生长的认识，发展出了全新的“化学刻蚀与原位成核”的合成方法对燃料电池Pt基催化剂的表面精细结构进行改性，实现了对Pt基催化剂几何结构和电子结构的双重调控，实现了相较于商业催化剂质量活性24倍的提升。发展了全新的单原子、团簇催化剂的合成方法，首次将金属载量从1%以下提升到了具有实用价值的5%以上。基于对配位与成键的精确调控，实现了单原子、团簇催化剂精确配位结构的调控，从活性、选择性、稳定性上实现了调控与优化。实现了酸性条件下稳定的非Pt氧还原催化剂的开发，基于这个材料组装的氢空燃料电池创造了目前非Pt催化剂所能达到的最高功率密度。
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